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Resumen

Los Sistemas de Informacion Geografica (GIS) y sus tecnologias asociadas para visualizacion de datos
desempeinan un rol central en el suministro de informacion actualizada para modelos de simulaciéon
medioambientales. El analisis de resultados de simulacion se ve beneficiado por la visualizacion
geolocalizada y animada. En este trabajo presentamos una arquitectura integradora para la adopcion del
entorno distribuido de Modelado y Simulacion de Eventos Discretos via internet DCD++ como pieza

central de un flujo de trabajo cientifico basado en GIS para estudiar fenomenos ambientales.

Se presenta la aplicacion punta a punta de la arquitectura desarrollada al analisis de propagacion de
incendios forestales y de inundacion de terrenos. Los modelos actualizan su dindmica automaticamente
cuando cambian las propiedades de las zonas geograficas bajo estudio. Google Earth y GRASS son los
dos sistemas GIS seleccionados para ejemplificar la flexibilidad de la nueva arquitectura propuesta.
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Principales aportes

* Facilita notablemente la incorporacion de datos fisicos reales por
medio de sistemas GIS a la simulacion de modelos ambientales.
* Permite visualizar y animar en contexto geolocalizado los resultados
de cualquier simulacion favoreciendo su interpretacion.
* Permite correlacionar visualmente el impacto de los fenomenos
dinamicos simulados sobre otros datos de la realidad no modelados.
* Permite la automatizacion de flujos complejos de trabajo basados en
simulaciones, incluyendo simulaciones remotas via web.
* Provee una separacion estricta entre: datos de entrada, modelos,
infraestructuras de simulacién y tecnologias de visualizacion.
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[fuego]
type : cell dim: (110, 70, 2) delay: inertial

Intérprete de datos GIS

GIS2CD++

border : nowrapped defaultDelayTime: 0 /
neighbors : fuego(-1,-1,0) fuego(-1,0,0) fuego(-1,1,0)
neighbors : fuego(0,-1,0) fuego(0,0,0) fuego(0,1,0)
neighbors : fuego(1,-1,0) fuego(1,0,0) fuego(1,1,0)
neighbors : fuego(-1,-1,1) fuego(-1,0,1) fuego(-1,1,1)
neighbors : fuego(0,-1,1) fuego(0,0,1) fuego(0,1,1)

rule : {(0,0,0)} 0 { cellpos(2)=0 }

[...]

(0,0, 0)=18.00
(0,1, 0)=18.00
(0,2, 0)=18.00
(0, 3, 0)=18.00
(0, 4, 0)=18.00

neighbors : fuego(1,-1,1) fuego(1,0,1) fuego(1,1,1)
initialCellsValue : valores.val localtransition : reglas

[reglas]

rule : {(0,0,0)} 0 { cellpos(2)=0 }

rule : {(0,0,0)} 0 { cellpos(2)=1 and (0,0,-1)=#Macro(esAgua)}

rule : {(1,-1,0)+(21.552615/17.967136)} {(21.552615/17.967136)*60
{(0,0,0)=0 and (1,-1,0)!=? and 0<(1,-1,0) and cellpos(2)=1}

rule : {(1,0,0)+(15.24/5.106976)} {(15.24/5.106976)*60000}
{(0,0,0)=0 and (1,0,0)!=? and 0<(1,0,0) and cellpos(2)=1}

[...]

con Simulador

de Eventos
Discretos

[...]
Mensaje * / 00:00:59:000 / test(02) para test(49,48,1)(7498)
Mensaje * / 00:00:59:000 / test(02) para test(49,49,0)(7500)

Mensaje * / 00:00:59:000 / test(02) para test(49,49,1)(7501) [
Mensaje Y / 00:00:59:000 / test(0,0,0)(03) / out / 155.68478 pa
Mensaje D / 00:00:59:000 / test(0,0,0)(03) / ... para test(02)

Mensaje Y / 00:00:59:000 / test(0,1,0)(06) / out / 156.37071 pa
Mensaje D / 00:00:59:000 / test(0,1,0)(06) / ... para test(02)

Mensaje Y / 00:00:59:000 / test(1,0,0)(153) / out / 155.84213 p
Mensaje D / 00:00:59:000 / test(1,0,0)(153) / ... para test(02) \
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[...]
Mensaje X / 00:00:59:000 / test(02) / neighborchange/ 155.68¢
Mensaje X / 00:00:59:000 / test(02) / neighborchange/ 155.68¢
Mensaje X / 00:00:59:000 / test(02) / neighborchange/ 155.68¢
[...]

[...]
<Placemark>
<description>TIME=00:01:11:973 CELL=37,24VALUE=11.19956</desc
<TimeSpan>
<begin>2011-06-14</begin>
<end>2011-06-14T00:01:11.9737Z</end>
</TimeSpan>
<styleUrl>#fuego</styleUrl>
<Point>
<coordinates>-78.68644374757638,35.763245589852,0</coordinate
</Point>
<altitudeMode>relativeToGround</altitudeMode>
</Placemark>
<Placemark>
<description>TIME=00:02:23:946 CELL=36,25 VALUE=12.39912</descr
<TimeSpan>
<begin>2011-06-14T00:01:11.973Z</begin>
<end>2011-06-14T00:02:23.946Z</end>
</TimeSpan>
<styleUrl>#fuego</styleUrl>
<Point>
<coordinates>-78.68633919640398,35.7633501410244,0</coordinz
</Point>
<altitudeMode>relativeToGround</altitudeMode>
</Placemark>

[...]

Conclusiones y Proximos Pasos

* La arquitectura propuesta ayudo eficientemente en la integracion de herramientas
preexistentes para el modelado, simulacién y visualizacion de sistemas ambientales.
* Los modelos de incendios forestales y de inundaciones se hicieron sensibles al tipo de
uso de suelo. Fueron utilizados en un proceso automatico: obteniendo datos del mundo
real desde GRASS, simulando las areas deseadas en el simulador DCD++ y visualizando
los resultados en el sistema de geolocalizacion Google Earth. DCD++ fue utilizado via
web efectivamente como pieza central de un flujo de trabajo cientifico basado en GIS.
Los proximos pasos consisten en la simulaciéon de nuevos modelos ambientales, mejoras
en la interfaz de usuario y soporte a otros formatos de representacion geografica.

Traductor GVS
CD++2GIS

(0,5, 0)=18.00

Origin = (637760.00000000000(
Pixel Size = (10.0000000000000
Upper Left ( 637760.000, 223¢
Lower Left ( 637760.000, 223(
Upper Right ( 638870.000, 223
Lower Right ( 638870.000, 223
Center ( 638315.000, 2234¢

rule : {(0,0,0)} 0 { cellpos(2)=1 and (0,0,-1)=#Macro(esAgua)}

rule : {(1,-1,0)+(21.552615/17.967136)} {(21.552615/17.967136)*60000} {(0,0,0)=0 and
(1,-1,0)!=? and 0<(1,-1,0) and cellpos(2)=1}

rule : {(1,0,0)+(15.24/5.106976)} {(15.24/5.106976)*60000} {(0,0,0)=0 and (1,0,0)!=?
and 0<(1,0,0) and cellpos(2)=1}

rule : {(0,-1,0)+(15.24/5.106976)} {(15.24/5.106976)*60000} {(0,0,0)=0 and (0,-1,0)!=?
and 0<(0,-1,0) and cellpos(2)=1}
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