Dynamite

un demostrador de teoremas

para el Ingeniero de software

Usa un
lenguaje facil

de aprender y manejar
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Define una relacién El campo
unitaria cuyos elementos attachments denota
son atémicos una relacién en
Agent x Domain
sig Address {}

sig Agent { attachments: set Domain }
sig Server extends Agent {}
sig Client extends Agent {
knownAt: Address > Domain
b
sig Domain {
space: set Address,
> Agent

secuentes

La signatura
Client distingue ciertos
agentes como clientes y
define un nuevo campo
knownAt

map: space

}

Introduccion
de hipotesis

fact { all d: Domain, g: Agent |
g in Address.(d.map) => d in g.attachments

constantes relacionales
y operaciones usuales:
identidad (iden), vacio (zero),
interseccion (&), union (+),
composicion (.), etc.

Las férmulas
se construyen con
operadores de

Los axiomas se
agregan mediante
facts
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Validacion de

Su idea subyacente

puede aplicarse a otros
formalismos

Separacion
en casos
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brinda

Permite
asegurar la validez

de propiedades de una

especificacion

mediante
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basado en

PVS

gy demostrador

b2 interactivo

=" de alto orden
(SRI)

ayuda al usuario

técnicas automaticas

Descubrimiento
automatico

de formulas
relevantes

formula
N\ a =\Vc

antecedente

Calculo de secuentes

secuente

a,..a Hc,...C_

consecuente

Para demostrar f comenzamos con el secuente — f

Lo transformamos aplicandole reglas

Proposicionales
ABTFA
AAB,TFA "

A, T
AVvB,TFA

75 190 e A
ADB,TFHA

THAA
T

Cuantificadores
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Regla de corte

AFA 'FAA
Cut

'FA
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cierra
la rama

a la quese aplica
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Trivialidad

T.AF B.A ™™

conA y B sintacticamente equivaentes

loy Analyzer (MIT)

dada una especificacion construye un modelo
(si es consistente)
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La demostracion se
completa cuando
el arbol se cierra

generacion automatica de candidatos

para instanciar cuantificadores existenciales

Para demostrar una formula como

some a: A | P[a]

Es necesario exhibir un término
de tipo A que cumpla con P para
toda valuacion.

La idea es utilizar al AlloyAnalyzer
para generar estos términos.

Principal Problema

Cantidad de elementos
sintacticos respecto de
los elementos que
denotan.

En los modelos de las T°
deben representarse
ambos tipos de elementos:
sintacticos y semanticos.

Bibliografia

Se traduce la teoria original

a una que codifica

las construcciones sintacticas
propias de Alloy y aquellas
gue pueden crearse usando

por el usuario.

un predicado P'

gue se satisface cuando
el término correspondiente
a t en la teoria original,

satisface P.

las definiciones dadas

g También se genera

9 Se usa el Alloy

Analyzer para generar
un modelo de

la teoria T', en el cual
t satisfaga a P’

Teoria T'

basada en
la original

Teoria T

declaraciones
+axiomas

Sentencia

all x, y: A| some a: A | P[a]

P'[t]
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0 Si no hay contra-

ejemplos, se propone

Q hay contraejemplos,

se modifica P' para que
no vuelva a proponer
el mismo candidato

@ Se construye la

expresion Alloy de-

terminada por el

elemento semantico
correspondiente a t'

g /

=
Y

ese término como
candidato a utilizar
en la demostracion

e Se buscan

contraejemplos
para P[x+y]

FIX, vy, ¢, ...]
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